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CADERNO DE ESPECIFICACOES DA OBRA

PROPRIETARIO:  Prefejtura Municipal de Dom Bosco - MG
OBRA: Construcdo de Ponte Mista sobre o Ribeir&o
das Flechas (vigas metdalicas e concreto
armado).
COMPRIMENTO: 30 metros, sendo 2 vaos de 15 metros
LARGURA: 4,20 metros
LOCAL:  Estrada ligando Dom Bosco a Comunidade Eldorado
Zona Rural
Dom Bosco - MG

LOCALIZAGAO GEOGRAFICA:  S: 16°40’ 27”

W: 46° 13° 557
CLASSE: 45t
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As vigas serdo adquiridas atraves de doacdo da Secretaria de Infraestrutura do Estado de Minas
Gerais e o tabuleiro seré feito com concreto armado (macico) 25MPa e a concretagem do mesmo sera
in-loco.

A obra deverd obedecer rigorosamente as plantas, detalhes e demais elementos pertinentes ao
projeto, bem como as modificagdes e/ou complementacGes que a fiscalizagéo venha a fornecer.

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptacdo na concepcao do projeto,
somente serd executada quando previamente aprovada pelo projetista com autorizagdo expressa da
fiscalizacéo.

Os servigos ndo orcados, indispensaveis a complementacdo da obra com o fim de garantir a
seguranca e a finalidade proposta, decorrentes de situagdes adversas e imprevistas, constantes ou nao do
projeto, serdo objetos de propostas complementares, com precos unitarios atualizados sujeitos a prévia
aprovacao da Prefeitura Municipal de Dom Bosco - MG.

Os servigos serdo acompanhados e fiscalizados pela Prefeitura Municipal de Dom Bosco — MG
diretamente ou através de preposto indicado previamente, ndo eximindo a contratada de qualquer
responsabilidade sobre os servigos executados.

Os precos contratuais incluem todos os custos necessarios ao perfeito cumprimento do contrato
inclusive, mas ndo limitado ao fornecimento no local da obra de todos os equipamentos e materiais
necessarios, mao-de-obra, encargos sociais, equipamentos de protecdo individual e de seguranca,
seguros, impostos e taxas.

1.0 — INSTALACOES INICIAIS DA OBRA

1.1.- O barracdo sera do tipo elevado, dimensionado pelo construtor para abrigar: escritorio
da fiscalizacdo, sanitario, escritdrio e sanitario da administracdo da obra, vestiarios e sanitarios
de operérios e almoxarifado.

O barracdo tera estrutura de madeira, paredes divisorias, paredes de vedacdo e forro em chapas
de madeira compensada laminada, telhado de telhas onduladas de fibrocimento, piso de cimento
simples desempenado, acabamento liso.

1.2.- Fornecimento e colocacdo de placa em chapa galvanizada (3,00x1,50m) — em chapa
galvanizada 0,26 afixadas com rebites 540 e parafusos 3/8, em estrutura metdlica viga U 2”
enrijecida com metalon 20x20, suporte em eucalipto autoclavado pintadas na frente e no
anticorrosivo e tinta automotiva. (frente; pintura automotiva verso com fundo azul, texto; ploter
de recorte pelicula branca e parte inferior; aplicacdo das marcas em cor conforme manual de
identidade visual do Governo de Minas Gerais.

1. 3.- Locacgdo da obra (gabarito): A locacdo da obra € de responsabilidade da contratada
que executard de acordo com a planta de locacdo aprovada pela Prefeitura Municipal de Dom
Bosco — MG, a contratada da obra procederd a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
eixos e de quaisquer outras indicacdes do projeto. A fiscalizacdo fornecera o RN necessario a
locacéo da obra.

Apo6s a demarcacdo dos alinhamentos e ponto de nivel, a contratada fara comunicacdo a
fiscalizacdo, a qual procederd as verificacOes e aferi¢cbes que julgar oportunas.
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1.4- Mobilizacdo de equipamentos, ferramentas, pessoal e desmobilizacdo ao termino da obra é
de responsabilidade da contratada.
Equipamentos de seguranca (EPIs) sdo de responsabilidade da contratada.

& — DOM

2.0 - INFRAESTRUTURA

A Contratada executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o
nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetdnico. As areas, quando ndo perfeitamente
caracterizadas em plantas, serdo regularizadas de forma a permitir sempre, facil acesso e perfeito
escoamento das aguas superficiais.

A execucdo dos tubuldes obedecera ao codigo de fundacGes e escavacdes, e a ABNT
pertinentes ao assunto “projeto e execucao de fundacdes”.

Toda a escavacdo deverd ser executada apoOs trés dias da concretagem da camisa do
tubul&o.

Quando a vedagdao ¢ bombeamento com saida de 3” for insuficiente, devera utilizar o
processo com ar comprimido.

A execucdo de tubulbes a ar comprimido serd processada de acordo com as normas de
seguranca e higiene do trabalho do Ministério do Trabalho.

Em casos ndo previstos nesses documentos legais, prevalece o estabelecido no codigo de
Construcdo da American Standard Association.

A duracdo do periodo de trabalho sob ar comprimido ndo podera ser superior a oito horas
em pressdes de trabalho de 0 a 1,0 kg/cm2, a seis horas em pressdes de trabalho de 1,1 a 2,5kg/cm2 e a
quatro horas em pressdes de trabalho de 2,6 a 3,4 kg/cm2.

Durante o transcorrer dos trabalhos, sob ar comprimido, nenhuma pessoa podera ser
exposta a pressdo superior a 3,4 kg/cm2, exceto em caso de emergéncias ou durante tratamento em
camara de recompressdo sob supervisdo direta do médico responsavel.

A escavacdo dos poc¢os para os tubuldes podera ser feita manualmente e/ou com emprego
de equipamento especial.

A abertura do fuste serd levada até a cota prevista nos desenhos do projeto para o
assentamento do tubuléo.

Apos a fiscalizagdo inspecionar e aprovar condicionalmente o terreno, no qual se apoiara o
tubuldo, proceder-se-a, onde previsto, a abertura da base.

Uma vez aberta a base, a fiscalizacdo examinara novamente o terreno de suporte do
tubuldao em toda area de contato. Caso ele se apresente, no conjunto, homogéneo e com o tipo de solo
adequado a capacidade de carga prevista no projeto, o tubuldo sera liberado definitivamente para a
limpeza e concretagem.

Quando o projeto prevé armacdo de transicdo entre a base e o fuste, cuidados especiais
deverdo ser tomados para que o concreto flua com perfeicdo através dessa armadura, preenchendo
totalmente as bordas.

A concretagem da base do tubuldo s6 poderd ser iniciada apds a autorizacdo da
fiscalizacdo e sera conduzida de maneira a obter-se um maci¢co compacto e estanque. Logo apoés a
liberacdo definitiva, devera a contratada ter condigdes de executar a concretagem da base, evitando-se
que o terreno fique exposto e sujeito a eventuais amoldamentos.
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O langamento do concreto no tubuldo serad procedido ou pér meio de cacamba especial,
cuidando-se para evitar choques com as paredes do fuste, ou por intermédio de tubo adutor.
Para evitar segregacdo, o concreto ndo podera ser lancado de altura superior a dois

metros.

Serdo admitidos desvios de locacdo de, no méaximo, 10% da dimensdo do didmetro do
fuste do tubuldo. Na verticalidade de, no maximo, 1%.

Caso os desvios de locacdo e/ou de prumo for superior aos limites definidos nos itens
precedentes, o fato serd submetido a apreciacdo do autor do projeto.

Formas: podendo ter uso por trés vezes.

Concreto: fck >=20Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da
contratada).

3.0 - MESO - ESTRUTURA

Travessa dos Tubuldes: compreende a viga de travamento dos tubuldes, devendo ter seu eixo
coincidente com o eixo dos pilares

Formas: podendo ter seu uso pdr duas vezes.

Concreto: fck >=20Mpa, fornecimento, lancamento, adensamento (p/conta da contratada).

Pilares: Devendo ter prumo em 100% e, eixo obedecendo rigorosamente o projeto, o concreto nao
deverd ter emendas.

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.

Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, lancamento, adensamento (p/conta da contratada).

Altura do Pegdo: 6,01 metros

Cortina e ala: Compreende uma parede em concreto armado com a fungé@o de contencdo do aterro de
encabegamento da ponte.

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.

Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langcamento, adensamento (p/conta da contratada).

4.0 - SUPER - ESTRUTURA

Longarinas: O vigamento metalico € fabricado segundo as normas ABNT, UNT, DIN. As vigas sao
fornecidas ja no tamanho de 15,00 metros, ndo sendo necessario a emenda na obra.

O aco utilizado no vigamento metalico é o USI — SAC — 50 da Usiminas, ou similar, de alta resisténcia a
corrosdo atmosférica ndo sendo necessario a pintura em ambiente de condi¢des normais.

O transporte das vigas é rodoviario normal com regulamentos dos DER’s. sendo que para 0s
comprimentos de 15 metros é necessario o uso de carretas extensivas.

A colocacéo das vigas sobre os apoios de Neoprene dentro dos nichos da viga travessa podera ser feita
pela prépria equipe do canteiro de obra, ndo necessitando de mao de obra especializada.

Para descarregamento e colocacdo das vigas é usual equipamentos tais como: Mandall, Krane-car,
guindastes, guinchos, etc.
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As vigas metalicas serdo colocadas sob apoios de Neoprene (300x300x15) mm e, estes apoiados na face
superior da viga travessa de apoio.
A superficie do concreto para receber o Neoprene devera ser desempenada.

& — DOM

Vigas Superiores: Compreende as vigas de travamento dos pilares e apoio das Longarinas metélicas.
Os nichos sdo os apoios laterais das vigas metalicas. Antes do enchimento dos nichos com concreto,
serdo necessarios 0s seguintes procedimentos:
1° verificar o alinhamento dos nichos entre 0s apoios.
2° verificar a distancia de eixo a eixo das vigas nas suas extremidades, conforme o projeto de
cada vao.
3° verificar se a mesa superior das vigas metalicas esta acima da face superior da viga travessa.
4° travar as vigas provisoriamente, mantendo-as aprumadas e niveladas entre se.
5° colocar entre as extremidades das vigas e a parede frontal dos nichos, placas de isopor com 2
cm de espessura.
6° colocar duas tdbuas de maderite fechando os nichos e fixa-las de modo a ndo se soltarem
durante a concretagem.
7° concretando os nichos, tomar os cuidados necessarios, para que o concreto ndo passe por
baixo da mesa inferior das vigas metalicas. A area em volta dos aparelhos de apoio devera ficar
livre.
Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.
Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, lancamento, adensamento (p/conta da contratada).

Tabuleiro: Assentar as formas de maderite niveladas com as vigas, coloca-se a armacao e entéo é
feita a concretagem “in loco” do tabuleiro.

Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

Guarda-Rodas: Apos a concretagem da laje do tabuleiro e a cura inicial, de no minimo um dia, coloca-
se a forma e a armadura complementar dos guarda rodas conforme o projeto. E possivel também
concretar os guarda rodas, juntamente com a laje do tabuleiro, desde que sejam tomados os devidos
cuidados na confeccdo das formas. O alinhamento e o prumo, deverdo seguir rigorosamente o projeto.
Iniciar a armacao junto com a armacéo do tabuleiro.

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes

Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, lancamento, adensamento (p/conta da contratada).

Guarda-Corpo: seguir orientacdo anterior (guarda Rodas).
Formas: podendo ter seu uso por duas vezes
Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, lancamento, adensamento (p/conta da contratada).

5.0 - DIVERSOS

A altura da maxima cheia medida ao longo dos anos é de 4,90 metros no ano de 1993, segundo registro
pertencente a Prefeitura Municipal de Dom Bosco - MG.
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A sondagem devera ser feita conforme descrito anteriormente, e ficara por conta do Municipio. Deverdo
ser executados pelo menos dois furos de sondagem e 0s mesmos deverdo penetrar no minimo trés
metros no material de terceira categoria (rocha). De Posse do laudo da sondagem, o Municipio
providenciara o projeto executivo da fundacdo com as cotas de apoio da fundacdo (tensdo admissivel
>=8 kg/cm2).

Os guarda-corpo e guarda-rodas receberdo pintura nas suas faces e na parte superior dos mesmos. As
extremidades deverdo ser sinalizadas com pintura de sinalizacao refletiva. Os drenos serdo de tubos de
pvc @ 25x300 conforme projeto.

Retirada de formas: a retirada das formas e escoramentos s6 podera ser conduzida quando o concreto ja
se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam e com a liberagdo da
fiscalizacdo. Todavia, tais prazos ndo poderdo ser inferiores a trés dias para a retirada das formas
laterais, a quatorze dias para a retirada das formas inferiores, permanecendo os pontaletes bem
encunhados e devidamente espacados, e vinte e um dias para retirada total das formas e pontaletes.
Pavimentacdo: como néo foi orcado a sobre laje acima do tabuleiro recomendamos que faga o caimento
laterais de em 2% no tabuleiro e no mesmo faga um sarrafeamento.

A obra devera ser entregue, limpa e, todo o entulho, transportado para local indicado pela fiscalizacéo
em uma distancia ndo superior a 7 km.

BATIMETRIA

Foi realizado a batimetria com a utilizacdo de um ecobatimetro. Onde o equipamento forneceu
informac@es de profundidade através do tempo de duracdo da emissdo do pulso sonoro e a recepcao do
mesmo sinal refletido.

As profundidades sdo essenciais e de muita importancia para realizar a representagdo das linhas
isobéticas, ou seja, sdo essas linhas que permitirdo a visualizacdo da topografia submersa.

Além disso, foi utilizado o programa hidrografico Trimble HYDROPro Navigation, que possibilita a
aquisicdo automatica de informacgbes originadas de diferentes sensores, dentre eles a posicdo do
profissional (latitude e longitude) obtida através de GPS ou Estacéo Total, as profundidades fornecidas
pelo ecobatimetro e as correcdes referentes ao movimento do profissional (altitude) fornecida por um
outro sensor inercial. Assim obtivemos a batimetria de forma correta e confiavel.

FORMAS E CIMBRES

Compreende o fornecimento de formas para infra-estrutura, meso—estrutura e super—estrutura inclusive
0 cimbramento necessario.

As formas e cimbres deverdo obedecer as indicagdes do projeto, devendo possuir rigidez suficiente para
ndo se deformarem quando submetidas a cargas e deverdo ainda, obedecer as especificacbes da
NBR6118/78(03) da ABNT(5).

As formas deverdo ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para infra—estrutura
(podendo também ser metélica), e de madeira compensada resinada ou metalica quando para meso e
super estrutura. Nao poderédo ter deformagdes, irregularidade e pontos frageis que possam influir na
forma e dimensdo ou acabamento das (vigas, pilares, cortina, alas e lajes).
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O cimbre das estruturas em execucdo devera ser constituido de pecas de madeiras ou metalicas sem
deformacdo ou ponto frageis, estando incluido na composicdo do seu preco unitario, qualquer
complementacdo que for necessaria.

As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e dimensdes de
projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e ainda apresente uma superficie lisa e uniforme.
Antes da concretagem, as formas deverao estar limpas, e molhadas. Todas aparas de madeira e resto de
concreto, quando reaproveitadas deverdo ser retiradas. A utilizagdo das formas ficara condicionada a
liberagéo da fiscalizagéo.

O cimbramento devera ser projetado e constituido de modo que receba todos os esfor¢os atuantes sem
sofrer deformac0es. Para isto deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como
adotados contraventamentos para obtencdo da rigidez necessaria.

Retirada de formas: a retirada das formas e escoramentos s6 podera ser conduzida quando o concreto ja
se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam e com a liberacdo da
fiscalizagdo. Todavia, tais prazos ndo poderdo ser inferior a trés dias para a retirada das formas laterais,
a quatorze dias para a retirada das formas inferiores, permanecendo os pontaletes bem encunhados e
devidamente espacados, e vinte e um dias para a retirada total das formas e pontaletes.

& — DOM

ARMADURA (INFRA, MESO E SUPERESTRUTURA)

Compreende corte, dobra, amarracgao, fornecimento de arame recozido n° 18 e colocacdo de armaduras
para concreto armado.

As armaduras deverdo ser colocadas como indicado em projeto, e, durante as operacdes de
concretagem, serdo mantidas em sua posicdo original de tal maneira que suporte os esforgcos
provenientes do langcamento e adensamento do concreto. Isto poderd ser obtido com o emprego de
barras de aco, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros dispositivos aprovados
pela fiscalizacéo.

A contratada devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos os suportes, cavaletes de
montagem, arames para amarracao, etc., bem como devera estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar
as armaduras nas formas. As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da NBR
7480/85(6) e NBR 7481/89(7) da ABNT.

Todo o aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela fiscalizacdo. Os depdsitos deverao
ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a arrumacéo das diversas partidas,
segundo a categoria, classe e bitola.

Os recobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de omissdo os valores
minimos recomendados pela NBR 6118/2003. O espacamento devera ser controlado pela contratada de
modo a atender aos recobrimentos especificados, durante 0s servigos de concretagem.

As armac0Oes que sobressairem da superficie de concreto (esperas), deverdo ser fixadas em sua posi¢do
através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente necessario aos trabalhos de
impermeabilizacdo e outros, devera ser feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o especificado pela NBR 6118/03.
Qualquer outro tipo de emenda s6 poderé ser utilizado mediante a aprovacdo prévia da fiscalizacdo. No
caso de utilizar emenda p6r solda a contratada se obriga a apresentar, atraves de laboratorio idoneo, o
laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregada, para aprovacédo da fiscalizacéo.
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A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a melhor pratica
usual e a NBR 6118/03. Sob circunstancia alguma serd permitido o aquecimento do aco da armadura
para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posicao definitiva, serd totalmente limpa, ficando isenta de
terra, graxa, tinta e substancias estanhas que possam reduzir a aderéncia, e sera mantido assim até que
esteja completamente embutida no concreto. Os métodos empregados para remocao destes materiais
estardo sujeitos a aprovacao da fiscalizacao.

Apbs o termino dos servigos de armacao, e, até a fase de lancamento de concreto, a contratada devera
evitar a0 maximo o transito de pessoal sobre as ferragens colocadas nas formas. Caso seja necessario a
contratada executara uma passarela de tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo
das formas, e ndo diretamente sobre a ferragem.

No prosseguimento dos servicos de armacdo, decorrentes das etapas construtivas da obra, obriga-se a
contratada a limpar a ferrugem de espera, com escovas de ago, retirando excessos de concreto e de nata
de cimento. Nos casos em que a exposicdo das armaduras as intempéries for longa e previsivel as
mesmas deverdo ser devidamente protegidas.

A concretagem das pecas somente podera ser iniciada apés a liberacéo das estruturas pela fiscalizagéo.

& — DOM

CONCRETO

Compreenderd o preparo e lancamento de concreto composto de cimento, &gua, agregado miudo e
agregado graudo.

Quando necessario e/ou indicado pela fiscalizacdo, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua,
retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir do traco definido nos projetos, do tipo de controle e
das caracteristicas fisicas dos materiais componentes.

A dosagem do concreto podera ser feito em betoneiras, preparado no local da obra ou adquirida de
empresa especializada na confecgdo de concreto. Quando preparado no local da obra, a mistura
volumétrica devera utilizar sempre quantidade inteira de sacos de cimento em cada traco, podendo ser
dosado empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, com resisténcia (aos vinte e oito dias
fckes) indicada em projeto e de bom aspecto, devendo neste caso satisfazer as especificacdes NBR
6118/2003.

Todos os dispositivos destinados a medicdo para o preparo do concreto deverdo ser previamente
aprovados pela fiscalizacao.

Todo o cimento devera obedecer as normas regulamentadoras da ABNT e apresentar caracteristicas
compativeis com a finalidade de uso, que serd objeto de especificacdo complementar; na falta desta
deverd ser empregado cimento com caracteristicas iguais ou superiores as previstas NBR 5732/91. O
material devera ser entregue no local da obra em embalagem original do fabricante, devendo ser
armazenado em local protegido contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos pelo
periodo de tempo que ndo comprometa sua qualidade.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento do cimento, eventuais misturas de diferentes
marcas ficardo na dependéncia de uma aprovacéo da fiscalizacao.

Os agregados a serem utilizados deverdo atender as especificacdes da NBR 7211/83(13) da ABNT. Os
agregados a serem utilizados na confeccdo de concreto deverdo ser constituidos pdr materiais séos,
resistentes e inertes, atendendo ao disposto na norma ABNT — NBR 7211/83.
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O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam a mistura de materiais
estranhos, tais como outros agregados, madeiras, 6leos, terra, etc.
A 4gua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as
reacOes da &gua com 0s compostos de cimento.
Os materiais serdo carregados na betoneira obedecendo a sequéncia definida pelas normas, ou seja:

1° - uma parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos,

2° - parte do agregado gratdo

3°- cimento

4° - agregado miudo

5° - restante do agregado graudo 6°

- restante da agua
O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos 0s materiais tiverem sido colocados na
betoneira, ndo deveré ser inferior a:

Betoneira de eixo vertical: 1 minuto

Betoneira tipo basculante: 2 minutos

Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minutos
Em hipotese alguma seré permitido a mistura manual do concreto (enxada).
Os servicos de lancamento e aplicacdo de concreto s6 deverdo ser iniciados mediante autorizacdo da
fiscalizacdo devendo seguir as prescricbes da NBR 6118/2003, quanto a altura de langcamento, a fim de
ndo haver segregacdo da mistura.
O adensamento do concreto devera ser feito mecanicamente com o uso de vibradores de imersdo. Os
vibradores deverdo ser empregados em posicdo vertical, devendo-se evitar seu contato demorado com
as paredes das formas ou as barras das armaduras.
A cura devera ser controlada por um periodo minimo de sete dias (devendo ser molhado diariamente
apos uma hora do langcamento do concreto), com protecdo eficiente do concreto contra a acdo do sol,
vento e da chuva.
Observacdo: para cada pega da obra (tubulBes, pilares, vigas, travessas, cortinas, nichos, tabuleiro,
guarda-corpo, guarda-rodas e pavimentacdo) e/ou 20m3 de concreto, devera ser rompido no minimo
dois corpo de prova.

Dom Bosco - MG, 02 de dezembro de 2021.

Vinicius Andrade Santos
Engenheiro Civil
CREA-MG 230.293/D
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